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Przedmowa

Celem tego dokumentu jest przedstawienie funkcjonalnosci strony MapAir wraz z
instrukcja jak z niej korzystac. Instrukcja jest napisana w prosty sposob, tak aby byta
"$ciaga” przy codziennej pracy. Pomimo tego autor zaleca zapoznanie si¢ z rozdziatem
2 ktory opisuje dziatanie systemu. W ten sposéb czytelnik tatwiej zrozumie decyzje
stojace za pewnymi elementami interfejsu oraz bedzie wiedzial jak najefektywniej po-
shugiwac si¢ oprogramowaniem.

Dla tatwiejszego korzystania z instrukcji kazdy tekst w kolorze niebieskim pozwala
na przeniesienie do elementu o ktorym jest mowa. Na przyktad 1 przeniesie do wstepu.
W ten sposéb opisane sa rowniez zdjecia i inne elementy:.

W tekscie sa dodatkowo umieszczone notatki, uwagi oraz wazne. Sg to informacje
na ktore warto zwroci¢ uwage.

Notatka:

Tutaj beda zamieszczane krotkie dodatkowe informacje.

Uwaga:
Tutaj umieszczane sa informacje, ktére sa wazne dla dziatania systemu.

Wazne:
Tutaj sg zamieszczane informacje bardzo wazne, o ktérych trzeba koniecznie pamietac.

W trakcie czytania nalezy pamigtac¢ ze to nie jest finalna wersja instrukcji, oraz
ze strona tez zmienia si¢ wraz z nowymi wymaganiami. Jesli co$ jest niezrozumiate,
przedawnione lub nieopisane prosze o tym poinformowaé autora.
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Rozdziat 1

Wstep

Strona internetowa MapAir (wraz z calym serwerem analizujacym dane) powstata
w ramach projektu MapAir majacego na celu tworzenie map zanieczyszczenia przez
uzycie roju dronéw. Strona w pierwszym zalozeniu miata pozwala¢ operatorowi roju
dronéw na sterowanie nim, oraz zbieranie danych z czujnikéw i wyswietlanie ich na inte-
raktywnej mapie. Jednak wraz z rozwojem projektu zostato zauwazone, ze projekt ten

mozna rozbudowac¢ o dodatkowe funkcjonalnosci ktére moga wspomoéc inne projekty.

W ten sposdb system MapAir zostal rozbudowany o mozliwosé zbierania danych ze
stacjonarnych czujnikéw, mobilnych (zamontowanych na pojazdach ruchu miejskiego)
oraz tych latajacych w "misjach smogowych”. Ta rozbudowa dodala nowe mozliwosci
analizy danych, takie jak generowanie automatycznych raportow dla ”misji smogo-
wych”, wydwietlanie zanieczyszczen dla stacjonarnych czujnikow, oraz tworzenie roz-

budowanych map zanieczyszczen dla calego miasta.
Przy tak duzej ilosci funkcjonalnosci wzrosta tez ilo$¢ interfejsow, paneli i opcji
do ustawiania. Z tego powodu powstala wtasnie ta instrukcja aby strona byta jasna i

zrozumialta dla jej uzytkownikdéw.
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Rozdziat 2
Architektura Systemu

W celu zrozumienia dlaczego czes¢ rzeczy jest wykonywana w taki a nie inny spo-
soOb, konieczne jest zrozumienie jak system jest zbudowany. Rozdzial ten opisuje w jaki
sposob elementy systemu zostaly ze soba potaczone i z jakich technologii korzystaja.
Informacje tutaj przedstawione majg poméoc uzytkownikowi w podstawowym zrozu-

mieniu systemu. Nie jest to jednak pelna szczegbétowa dokumentacja techniczna.

2.1 Opis ogdlny
Caty system mozna podzieli¢ na kilka czesci:

e Frontend - serwer zapewniajacy strone internetowa z interfejsem.
e Backend - serwer zarzadzajacy i przetwarzajacy dane.

e Baza danych SQL - baza danych z informacjami o uzytkownikach, mapach i

sensorach.

e Baza danych Redis - baza danych z plikami cookie, oraz innymi danymi do szyb-

kiego dostepu.

e TSDB - baza danych nastawiona na pomiary czasowe. Przechowuje pomiary z

czujnikow.
e Backend drony - serwer zarzadzajacy rojem dronow.

e Mosquitto - serwer do komunikacji MQTT.
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e NGINX - serwer do przekierowywania adreséw http.

Notatka:
Wszystkie programy i serwery funkcjonuja w systemie kontenerow Docker. Zapewnia

to warstwe zabezpieczenia przed wtamami oraz utatwia uruchomienie.

Uzytkownik strony komunikuje sie tylko z Frontendem, Backend’em i Backend’em
dla dronow. Kazde jego polecenie bedzie przesytane do Backend'u, gdzie jest spraw-
dzane czy uzytkownik jest zalogowany, ma odpowiednie uprawnienia i finalnie wykony-
wane. Jesli Backend przestanie funkcjonowac, to sama w sobie strona bedzie wygladacé

tak samo, ale nie bedzie sie dato zalogowac¢ i wykonywa¢ innych czynnosci.

Notatka:
W trakcie korzystania ze strony moze doj$é do problemu z jej otwarciem (przegladarka
internetowa oznacza strone jako niebezpieczna). Oznacza to, ze certyfikat SSL wygast

i nalezy go odnowic.

Backend zostal rozdzielony pomiedzy r6j dronéw a reszte systemu w celach bezpie-
czenstwa: Jesli uzytkownik A zleci czasochtonng operacje na danych z czujnikéw, kiedy
uzytkownik B operuje rojem dronéw to moze istnie¢ opcja ze akcja operatora dronow
bedzie czekaé na zakonczenie akcji uzytkownika A co moze zagrazaé bezpieczenstwu

roju dronéw. Dlatego systemy sg rozdzielone co minimalizuje dojscie do takiej sytuacji.

Baza danych typu TSDB zostala wybrana z powodu jej mozliwosci zapisywania
duzej ilosci danych w krotkim czasie. Tam sg wlasnie przechowywane dane z czujnikow

co zmniejsza obcigzenie systemu.

Uwaga:
Aby baza danych TSDB wiedziata z jakiego czujnika pochodza dane korzysta si¢ z
numeru ID. Dlatego dla kazdego czujnika musi on by¢ unikatowy! Jesli beda istniaty

dwa czujniki o tym samym ID to beda one nierozruznialne dla systemu.

Protokét MQTT umozliwia komunikacje serwera z czujnikami i dronami. Przy jego

uzyciu da sie adoptowaé nowe urzadzenia jako czujniki oraz nowe maszyny jako drony.
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2.2 Komunikacja czujnika z serwerem

Kazdy czujnik ma swoje unikatowe ID ktérym oznacza kazda paczke danych ktorg
wysylta do serwera. Te dane sg korygowane o ci$nienie i temperature a nastepnie zapi-
sywane w bazie danych. Dodatkowo czujniki moga wysytaé¢ paczki telemetryczne ktore
wyswietlaja sie operatorowi czujnika. Moga one zawiera¢ dane o baterii, gps itp. Dane

telemetryczne sa rowniez zapisywane w bazie danych do potencjalnej analizy.

Notatka:
Czujniki musza rowniez wysytaé czas wykonania pomiaru w formacie Unix Epoch, ktory
jest w strefie czasowej UTC. Jedli dojdzie do bledu w strefie czasowej to moze doj$¢ do

przesuniecia pomiarow o kilka godzin.

Komunikacja miedzy serwerem a czujnikiem konczy si¢ na tym wtasnie zapisywa-
niu danych. Wszystkie inne funkcje systemu opieraja sie na analizie zapisanych danych
(tacznie z analiza uszkodzenia czujnika). Poprzez ta prostote umozliwia sie tatwe two-

rzenie nowych typéw czujnikéw.

2.3 Zasada dzialania map

Mapy sa podzielone na dwa typy:

e generowane periodycznie

® generowane w czasie rzeczywistym

Mapy generowane periodycznie sa tworzone co pewien okres czasu i zapisywane w
bazie danych SQL. Ich zadaniem jest skroci¢ czas oczekiwania na mape. Jednak jesli
uzytkownik potrzebuje zmodyfikowaé¢ parametry mapy to musi ona by¢ wygenerowana

na biezaco.

Uwaga:

Mapy periodyczne mogg roéznié¢ sie od map czasu rzeczywistego. Jest to zwigzane z
minimalnie innym przedzialem czasu z ktorego zebraly dane. Dlatego nie nalezy sie
dziwi¢ kiedy mata zmiana parametréw dodala nowe punkty pomiarowe. Mapa czasu

rzeczywistego jest po prostu doktadniejsza.
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Mapa wie z jakich danych tworzy¢ siebie poprzez liste czujnikéw (i ich ID) ktére
sa dla niej przydzielone. Serwer bierze tg liste czujnikdéw, zbiera ich dane a nastepnie

je analizuje aby przedstawi¢ gotowa mape.

Notatka:
Teoretycznie oznacza to ze mozna robi¢ mapy z " przesztosci”. Mozemy stworzy¢ ma-
pe, doda¢ do niej czujniki a nastepnie zobaczy¢ jak wygladata rok temu pomimo ze

stworzyliSmy ja wtasnie teraz. Moze by¢ to uzyteczne przy pdzniejszej edycji.

2.4 Kompresja danych na mapach

Sensory wysytaja paczke danych co trzy sekundy (lub czesciej jesli jest taka ko-
niecznosé¢). Przy tworzeniu mapy taka ilos¢ danych jest za duza. Gdyby uzytkownik
za kazdym razem pobieral mape ze wszystkimi danymi, to czas oczekiwania na taka
mape bylby za duzy (istnialaby konieczno$¢ przesytania setek megabajtow). Dodatko-
wo wiele punktow pomiarowych z sensora bytoby redundantnych. Jesli sensor stoi w
jednym miejscu przez kilka godzin, to mapa by wyswietlata wiele punktéw natozonych
na siebie, co by byto nierozroznialne. W tym celu przed wystaniem danych mapa usred-
nia punkty ktore znajduja sie blisko siebie. W ten sposéb rozmiar mapy jest mniejszy,
oraz dane lepiej reprezentuja dany obszar, poniewaz pochodza z kilku usrednionych

punktow.

2.5 Rola administratora

Administrator ma petna kontrole nad systemem. Jest upowazniony do dodawania i
usuwania uzytkownikow, uprawniania innych uzytkownikéw do zostania administrato-
rami oraz pelna kontrola nad mapami, sensorami i rojem dronéw. Aby zosta¢ admini-
stratorem, inny administrator musi nada¢ te uprawnienia. Aby zaradzi¢ sytuacji gdzie
nie ma zadnego administratora albo jeden administrator usunat wszystkich innych,
serwer posiada jedno konto administratora ktére jest automatycznie generowane przy
uruchomieniu. Jesli to konto nie istnieje zostanie ono wygenerowane jeszcze raz. W ten
sposob system jest zabezpieczony przed wewnetrznym atakiem lub btedem jednego z

administratoréow.



Rozdzialt 3

Zarzadzanie kontem

3.1 Logowanie sie

3.1.1 Pierwsze logowanie si¢

Aby moéc zalogowac sie po raz pierwszy, konieczne jest dostanie zaproszenia na adres
e-mail. Takie zaproszenie moze utworzy¢ administrator serwera. Zaproszenie zostanie

otrzymane na adres e-mail podany administratorowi i powinno wygladac¢ nastepujaco:

Czesc!
Mito nam poinformowaé, ze Twoje konto w systemie MapAir zostato utworzone!

Twoje dane do logowania:
login: br_Itadesign
Mozesz tez sie logowaé przy uzyciu Twojego adresu e-mail.

Zalecamy OD RAZU ustawi¢ hasto dla bezpieczeristwa.

Dzigkujemy za korzystanie z naszego portalu!

Pozdrawia zespot MapAir

Rysunek 3.1: Zaproszenie do zalozenia konta.
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Notatka:
Zaproszenie moze by¢ réwniez w jezyku angielskim, jesli taka opcje ustawit administra-

tor.

Notatka:

Zaproszenie moze znajdowaé sie w folderze SPAM.

Wazne:
Tak jak jest napisane w zaproszeniu, nalezy jak najszybciej ustawi¢ hasto. Link do

zaproszenia jest ograniczony czasowo, oraz wygasnie jesli dojdzie do restartu serwera.

W otrzymanym zaproszeniu nalezy klikna¢ przycisk Ustaw Hasto aby zosta¢ prze-

kierowanym na strone¢ do tworzenia hasta. Powinna si¢ pojawic¢ strona, ktora wyglada

nastepujaco:
j:l LTA Design
L en—e. ]
New Password
Reenter New Password
change password
Rysunek 3.2: Ustawienie hasta.
Notatka:

Jesli zaproszenie wygasto lub juz ustawiliSmy hasto, przy ustawianiu nowego hasta

dostaniemy btad Link has expired.

Po wpisaniu hasta (hasto musi mie¢ wiecej niz 4 litery/cyfry) i kliknieciu change
password zostaniemy przekierowani na strone startowa. Od tego momentu logowanie

bedzie przebiegaé zawsze tak samo.
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3.1.2 Logowanie sie po zatozeniu konta

Aby zalogowac sie, nalezy nacisnaé przycisk login:

Q LTA Design

Dema Map o2

PM 2.5 ~

Rysunek 3.3: Miejsce z przyciskiem login

Nastepnie znajdziemy sie w panelu do logowania:

ﬂ LTA Design
L]

Username or Email

fogin forgot password?

Rysunek 3.4: Panel logowania

Tutaj musimy wpisa¢ dwie rzeczy:


https://mapa.mapair.pl/login

Rozdziat 3: Zarzadzanie kontem 3.2 Wylogowywanie sie

e Username or Email - login z maila (patrz 3.1) lub adres e-mail na ktéry otrzy-

malismy zaproszenie.

e Password - hasto ktére ustawilismy:.

Po zalogowaniu zostaniemy przekierowani na strone startowa, ale tym razem w

gérnym prawym zobaczymy menu oraz logout:

£ crapssign
Lo ]

Demo Map v

Rysunek 3.5: Strona startowa, zalogowana

Notatka:

Od tego momentu na naszym komputerze jest przechowywany plik cookie ktéry pa-

mieta nasze dane logowania. Od teraz nie musimy za kazdym razem wpisywac¢ hasta.

3.2 Wylogowywanie sie

Wylogowywanie si¢ jest bardzo proste. Wystarczy klikna¢ przycisk logout w gor-
nym prawym rogu (patrz 3.5).



3.8 Zapomniatem hasta Rozdzial 3: Zarzadzanie kontem

3.3 Zapomniatlem hasta

Notatka:

Strona nie przechowuje haset w postaci "zwyktego tekstu” sa one ”zahashowane”, tak

ze hasto uzytkownika nie jest znane dla systemu.

W razie zapomnienia hasta jest mozliwos¢ ustawienia nowego. W tym celu przecho-

dzimy do strony logowania (patrz 3.3) tam zobaczymy pole forgot password?:

ﬁ LTA Design login
L or—_}

login forgot password?

Rysunek 3.6: Przycisk zapomnialem hasta

Nastepnie otworzy sie panel z polem do wpisania adresu e-mail. Nalezy wpisa¢ adres

taki jaki byt podany dla swojego konta (inne adresy zostana odrzucone):

10
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Q LTA Design
=

Email

forgat password

Rysunek 3.7: Panel do zmiany hasta

Po wpisaniu poprawnego adresu e-mail, w skrzynce pocztowej otrzymamy nastepu-

jaca wiadomo$c:

Notatka:
Wiadomo$é moze by¢ rowniez w jezyku angielskim, jesli takg opcje ustawit administra-

tor.

Notatka:

Wiadomos$é moze znajdowac sie w folderze SPAM.

Czesc!

Aby zresetowa¢ hasto wcisnij przycisk ponizej:

Dzigkujemy za korzystanie z naszego portalu!

Pozdrawia zespét MapAir

Rysunek 3.8: Wiadomos¢ o zmianie hasta

Po kliknieciu w przycisk Zresetuj hasto zostaniemy przekierowani do strony takie;

11



3.4 Edycja danych naszego konta

Rozdzial 3: Zarzadzanie kontem

samej jak w podrozdziale 3.1.1. Nalezy postepowa¢ tak samo jak w tym podrozdziale.

3.4 Edycja danych naszego konta

Kazdy uzytkownik moze edytowac swoje dane. Dane ktére mozna zmieni¢ to:

e Nazwa uzytkownika - nazwa opisujaca nasze konto i widoczna dla administrato-

réow

e Adres E-mail - adres z ktorym jest powigzane nasze konto
e Jezyk w wiadomodciach E-mail - dostepny polski lub angielski

e Czy uzytkownik bedzie otrzymywal maile o swoich sensorach (obecnie nie zaim-

plementowane)

Aby zedytowaé¢ dane najpierw nalezy otworzy¢ menu:

j‘i\, LTA Design
_m

Rysunek 3.9: Przycisk menu

Nastepnie nalezy otworzy¢ panel View Profile:

12
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Rozdziatl 3: Zarzadzanie kontem

3.4 Edycja

danych naszego konta

Q LTA Design

View Profile
View Maps
Map Report

View Stationary Sensors

View Sensors.

Add User
Edit Users
Add Map
Add Sensor
Sensor Service

Drone Swarm Panel

Rysunek 3.10:

Przycisk View Profile

Otworzy sie panel z danymi naszego konta. W kazdym rzedzie jest przedstawiona

opcja ktérg mozna zmieni¢, oraz z prawej strony przycisk pozwalajacy na jej edycje:

Q LTA Design
=

User Info

gmigbaswazfkyduxavv@nthrl.com

test123] |

Cancel

R B R R

—

Rysunek 3.11: Panel View Profile

W kazdy z przyciskéw (jeden z nich jest zaznaczony strzatka) mozna nacisnaé aby

otworzy¢ panel edycji. Te pola ktére posiadaja pole tekstowe (username i e-mail) po-

siadaja rowniez dwa przyciski: Cancle oraz Save. Po wprowadzeniu zmiany nalezy

nacisna¢ Save aby zapisa¢ zmiane, lub Cancel aby powrdcié¢ to wezesniejszej wersji.

Po zakonczeniu zmian mozna nacisng¢ Go Back aby powrdci¢ do menu.

13
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3.5 Tworzenie konta dla nowego uzytkownika

Rozdzial 3: Zarzadzanie kontem

3.5 Tworzenie konta dla nowego uzytkownika

Uwaga:

Tylko administrator moze zaktadac¢ konta dla nowych uzytkownikéw.

Aby zatozy¢ nowe konto nalezy najpierw otworzy¢ menu (patrz 3.9). Nastepnie

otwieramy Add User:

Q LTA Design
| oo}

View Profile
View Maps

Map Report

View Sensors

> Add User

Edit Users
Add Map
Add Sensor

Sensor Service

View Stationary Sensor

Drone Swarm Panel

Rysunek 3.12: Przycisk Add User

Otworzy sie panel do dodawania uzytkownika:

Q LTA Design
| sue

Rysunek 3.13: Panel Add User

Nalezy wpisaé trzy informacje:

e Username - nazwa uzytkownika (Imie¢_Nazwisko itp.)

14
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Rozdziat 3: Zarzadzanie kontem 3.6 Edycja konta uzytkownika

e Email - adres email uzytkownika (musi go on nam najpierw podad)

e Language - Jezyk w ktorym uzytkownik otrzyma zaproszenie e-mail.

Po naci$nieciu create account zostanie zatozone konto uzytkownika i wystane
do niego zaproszenie e-mail. Nowy uzytkownik bedzie musial postepowaé zgodnie z

informacjami w podrozdziale 3.1.1.

Uwaga:
Konto zostanie zatozone z podstawowymi ustawieniami. Mozemy je zmieni¢ postepujac

zgodnie z podrozdziatem 3.6.

Uwaga:

Po dodaniu uzytkownika moze on sie nie wyswietla¢ na liscie istniejacych uzytkownikow
(panel 3.15). Jest to zwiazane z przegladarka przechowujaca dane ze wezesniej otwie-
ranych stron (przyspiesza to nawigowanie), wystarczy odswiezy¢ strone (naciskajac na

przyktad F'5) aby pokazala sie zmieniona lista uzytkownikow.

3.6 Edycja konta uzytkownika

Uwaga:

Tylko administrator moze edytowa¢ konta innych uzytkownikow.

Aby zedytowaé konto nalezy najpierw otworzy¢ menu (patrz 3.9). Nastepnie otwie-

ramy Edit Users:
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3.6 Edycja konta uzytkownika Rozdziat 3: Zarzadzanie kontem

Q LTA Design

View Profile
View Maps
Map Report

View Stationary Sensors
View Sensors

Add User

= Edit Users

Add Map

Sensor Service

Drone Swarm Panel

Rysunek 3.14: Przycisk Edit Users

Otworzy sie panel z lista wszytkich uzytkownikéw. U gory znajduje sie rubryka Se-
arch by Name or Email. Mozemy tam wpisa¢ adres e-mail lub username szukanego

konta aby zawezi¢ liczbe wyszukiwanych kont:

Notatka:
System wyszukiwania moze znalez¢ dowolng czesé frazy. Oznacza to, ze jesli pamieta-
my tylko koncowke maila (na przyktad dronpol) to mozemy to wpisaé aby wyswietlié

wszystkie konta z tym adresem e-mail.

16



Rozdziat 3: Zarzadzanie kontem 3.6 Edycja konta uzytkownika

a LTA Design menu  logout
T
x

o]
mariusz mariusz.sumara@dron.edu.pl ﬁ ‘—
tomek_kluk studiok3@op.pl m
br_ltadesign br@ltadesign.pl m
AgnieszkaWojcik Agnieszka_Waojcik@um.poznan pl m
JoannaStaszak Joanna_Staszak@um.poznan.pl m
Marlenastasiak Marlena.Stasiak@dronpol.com m
marlena marlena.stasiak@dronpol.com m

edu.pl m
WojciechPeter poznan@dron.edu.pl m

Rysunek 3.15: Panel Edit Users

Po znalezieniu szukanego konta, klikamy przycisk Edit. Otworzy si¢ panel edycji

uzytkownika:
QL‘I’ADlslgn menu logout
L ox== ]
User Info
Username: mariusz ®
Email: mariusz.sumara@dron.edu.pl
Email language: pl (]
Email notification: Yes
Edit Sensors
Delete User
Go Back

Rysunek 3.16: Panel Edit

Pierwsza cze¢s¢ panelu User Info jest identyczna do tej z podrozdziatu 3.4 i ma te

same opcje.
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3.6 Edycja konta uzytkownika Rozdziat 3: Zarzadzanie kontem

3.6.1 Dodawanie i usuwanie mapy do uzytkownika

Notatka:

Mapa moze by¢ przypisana do wielu uzytkownikow.

Uwaga:
Kiedy dodamy mape do uzytkownika bedzie mial do niej dostep w zaktadce z mapa-
mi. Nie musimy dodawac¢ dostepu do sensoréw z tej mapy uzytkownikowi aby z niej

korzystal. Dostep do sensoréw jest inng funkcja.

Aby doda¢ mape do uzytkownika nalezy postepowaé zgodnie z podrozdzialem 3.6.
W panelu Edit (patrz 3.16) nalezy nacisna¢ na przycisk Open Menu w rzedzie Edit

Maps:
& LTA Design

User Info
Username: mariusz ]
Email: mariusz.sumara@dron.edu.pl “
Email language: Pl o]
Email notification: Yes ®
Edit Maps ‘—
Edit Sensors
Delete User Delete User

Go Back

Rysunek 3.17: Otwarcie panelu do dodawania map.

Wysung si¢ dwa dodatkowe rzedy: Add Map to User oraz Remove Map from
User. Tak jak nazwy wskazuja, Add Map to User pozwala nam daje dostep do mapy

uzytkownikowi, a Remove Map from User odbiera dostep do juz przypisanych.

Uwaga:

W panelu Add Map to User znajduja sic wszystkie mapy ktérych uzytkownik nie
posiada, a w panelu Remove Map from User te ktorych nie posiada. Oznacza to ze
jesli uzytkownik ma przypisang mape A, to nie mozemy jej mu dodaé drugi raz (nie

bedzie jej na lidcie).
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Rozdziat 3: Zarzadzanie kontem

3.6 Edycja konta uzytkownika

Notatka:

Dodawanie i usuwanie dostepu do mapy uzytkownikowi, nie usuwa tej mapy z syste-

mu.

£ tavesign
Lo}

User Info

Username: mariusz

Email: marius:

Emall language: pl

Email notification: Yes

Edit Maps

Add Map to User

Remove Map from User

Edit Sensors

Admin option

Delete User

Go Back

2. sumara@dron.edu.pl

R R B ®

Enable admin privelage

Rysunek 3.18: Dwie dostepne opcje w zaktadce edycji map.

Jesli chcemy doda¢ uprawnienia do mapy naciskamy przycisk Open Menu w rze-

dzie Add Map to User (gorny), jesli chcemy je usunaé¢ naciskamy Open Menu

w rzedzie Remove Map from User (dolny). Po naci$nieciu przycisku wysunie sie

lista dostepnych map. Z prawej strony bedzie sie znajdowal zielony plusik (jesli do-

dajemy mape) lub czerwony minus (jesli usuwamy mape). Dodatkowo znajduje sie

wyszukiwarka tekstowa pozwalajaca nam wyszukaé¢ mapy po jej nazwie (podobnie jak

w podrozdziale 3.6)

Uwaga:

Wyszukiwarka jest case sensitive czyli rozréznia duze i mate litery. Szukajac frazy

Abc nie mozemy wpisaé abe.
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3.6 Edycja konta uzytkownika Rozdziat 3: Zarzadzanie kontem

g LTA Design menu  logout
Edit Maps
Add Map to User m
X
Demo Swarm Matrix ‘——
Demo Swarm Circle
Demo Swarm Line
Remove Map from User m
X
MASTERS = <——
r— =
Mapa Testy a

Rysunek 3.19: Przyciski do dodawania u usuwania mapy.

Naciskamy na plusik lub minus aby doda¢ lub usuna¢ mape. Jesli operacja sie uda
dostaniemy powiadomienie w dolnej czesci ekranu, oraz mapa zostanie przeniesiona do

drugiej listy (jesli mozna byto ja dodaé to teraz mozna ja usunaé i vice versa).

3.6.2 Dodawanie i usuwanie sensora do uzytkownika

Notatka:

Jeden sensor moze by¢ przypisany do wielu uzytkownikow.

Notatka:
Po dodaniu sensora do uzytkownika bedzie mogt on generowaé z niego raporty, ogladac

jego dane na zywo oraz pobiera¢ dane historyczne.

Aby doda¢é sensor do uzytkownika nalezy postepowac zgodnie z podrozdziatem 3.6.
W panelu Edit (patrz 3.16) nalezy nacisnaé na przycisk Open Menu w rzedzie Edit

Sensors:
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Rozdzial 3: Zarzadzanie kontem 3.6 Edycja konta uzytkownika

Q, LTA Design ogout
User Info
Username: m; %
Email m mara@dron.edu.pl ®
Email language: pl ®
Email notification: Yes @
Edit Sensors 4—_—
Admin option Enable admin privelage
Delete User m

Go Back

Rysunek 3.20: Otwarcie panelu do dodawania sensoréw.

Nastepnie otworza sie takie same panele jak w sekcji 3.6.1. Od tego momentu nalezy
postepowaé analogicznie do tej sekcji aby dodawac i usuwaé uprawnienia do sensorow

uzytkownikowi.

3.6.3 Nadawanie i usuwanie uprawnien administratora

Wazne:
Administrator ma kontrole nad calym systemem! Administratorem powinny zostawac
osoby tylko zaufane oraz posiadajace dobrze zabezpieczone konto (mocne hasto, ktére

rozni si¢ od hasta dla konta e-mail).

Aby da¢ uprawnienia administratora uzytkownikowi nalezy postepowaé zgodnie z
podrozdziatem 3.6. W panelu Edit (patrz 3.16) nalezy nacisna¢ na przycisk Enable

admin privelage w rzedzie Admin option:
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3.6 Edycja konta uzytkownika Rozdziat 3: Zarzadzanie kontem

g LTA Design menu  logout
User Info
Username: m; @
Email mara@dron.edu.pl ®
Email language: pl ®
Email notification: Yes @
Edit Sensors
Admin option Enable admin privelage ‘_
Delete User m

Go Back

Rysunek 3.21: Ustawianie uprawnien administratora.

Po jego naci$nigciu otworzy si¢ okno pytajace czy jestesmy pewni. Po potwierdzeniu

przyciskiem Yes uzytkownikowi zostana przydzielone prawa administratora.

Jesli uzytkownik jest juz administratorem to ten przycisk bedzie miat kolor czer-
wony i napis Disable admin privelage. Po jego nacisnieciu i potwierdzeniu wyboru

uzytkownik nie bedzie juz dtuzej administratorem.

3.6.4 Usuwanie uzytkownika

Uwaga:
Usuniecie uzytkownika jest permanentne. Po tej czynnosci nie da sie odzyskac¢ konta i

bedzie konieczne jego zalozenie i ustawienie od nowa.

Aby usunaé¢ uzytkownika nalezy postepowac zgodnie z podrozdziatem 3.6. W panelu
Edit (patrz 3.16) nalezy nacisnaé na przycisk Delete User w rzedzie Delete User:
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Rozdzial 3: Zarzadzanie kontem 3.6 Edycja konta uzytkownika

g LTA Design menu  logout

User Info

Username: m; %

Email m mara@dron.edu.pl ®

Email language: pl ®

Email notification: Yes @

Edit Sensors

Admin option Enable admin privelage

Delete User Cra<4e———

Go Back

Rysunek 3.22: Usuwanie uzytkownika.

Po jego nacidnieciu otworzy sie okno pytajace czy jesteSmy pewni. Po potwierdzeniu

przyciskiem Yes uzytkownik zostanie usuniety.

Uwaga:

Po usunigciu uzytkownika moze on sie dalej wyswietla¢ na liscie istniejacych uzytkow-
nikéw (panel 3.15). Jest to zwiazane z przegladarka przechowujaca dane ze wczesniej
otwieranych stron (przy$piesza to nawigowanie), wystarczy odswiezy¢ strone (naciska-

jac na przyktad F5) aby pokazala sie zmieniona lista uzytkownikow.
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Rozdziat 4
Obstuga sensorow

Sensory (urzadzenia systemu MapAir z zamontowanymi czujnikami do analizy za-
nieczyszczenia powietrza) sa gtéwnym elementem systemu. Na ich podstawie mozna
tworzy¢ mapy oraz raporty. Posiadajg rowniez interfejs pozwalajacy na podglad na
zywo ich danych, oraz mozliwo$¢ pobrania historycznych (wczesniej zarejestrowanych)
danych w postaci pliku csv, ktory mozna tatwo analizowaé arkuszami kalkulacyjnymi
lub innymi programami. System MapAir potrafi takze wykry¢, czy dany sensor przestat
wysyta¢ dane lub czy jeden z czujnikéw na nim zamontowanych przestal odpowiadac.
Serwer monitoruje réwniez kiedy czujniki zostaly zamontowane oraz czy nalezy je juz
wymieni¢. W takich sytuacjach system wysyta wiadomosé e-mail do administratora (i

jesli zostanie to zaznaczone to do uzytkownika), ze sensor wymaga uwagi.

4.1 Dodawanie sensora

Uwaga:

Tylko administrator moze dodawaé¢ sensory.

Aby dodaé¢ nowy sensor nalezy najpierw otworzy¢ menu (patrz 3.9). Nastepnie

otwieramy Add Sensor:
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Rozdziat 4: Obstuga sensoréw

4.1 Dodawanie sensora

g LTA Design

View Profile
View Maps
Map Report

View Stationary Sensors

View Sensors

Add User
Edit Users
Add Map
Add Sensor
Sensor Service

Drone Swarm Panel

menu  logout

Rysunek 4.1:

Przycisk Add Sensor

Otworzy sie panel do dodawania sensora:

Q LTA Design

Sensor ID

0

Nick

Go Back

add sensor

menu  logout

Rysunek 4.2: Panel Add Sensor

Nalezy wpisa¢ dwie informacje:

e Sensor ID - ID sensora, ktére zostalo na nim ustawione.

e Nick - Nazwa dla sensora, zaleca si¢ aby byt to krotki opis jak na przyktad

tramwaj_poznan_1 itp.

Wazne:

ID sensora nie jest arbitralnym numerem! Jest to numer ustawiony na sensorze (rézne

wersje sensora maja go inaczej ustawiany) i musi on by¢ taki sam!
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4.2 Edycja sensora Rozdziat 4: Obstuga sensoréw

Uwaga:

Serwer nie pozwoli nam doda¢ sensora z ID ktére juz jest przypisane innemu sensorowi.

Uwaga:

Numer ID moze by¢ w zakresie od 0 do 2147483647. Raczej nie powstang 2 miliardy
sensorow, ale jesli bedziemy chcieli w ID umiesci¢ date powstania, numer serii, typ itp.
to numery moga sie bardzo szybko skonczy¢. Uzycie wiekszych numerow spowoduje nie

rozpoznawanie SE€Nnsora przez serwer.

Po uzupetieniu rubryk naciskamy przycisk add sensor. Jesli wszystko zostato

poprawnie uzupetnione to otrzymamy komunikat o udanym dodaniu sensora:

a LTA Design menu  logout
L]

Rysunek 4.3: Przycisk add Sensor

Notatka:
Po dodaniu czujnika moze on sie nie wyswietla¢ na liscie (przegladarka przechowu-
je starsze dane dla lepszej predkosci tadowania sie stron), aby sie pokazal wystarczy

odswiezy¢ strone klikajac na przyktad F.

4.2 Edycja sensora

Uwaga:

Tylko administrator moze edytowaé sensory.

Aby edytowaé sensor nalezy najpierw otworzy¢ menu (patrz 3.9). Nastepnie otwie-

ramy View Sensors:
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Rozdziat 4: Obstuga sensoréw

4.2 Edycja sensora

f sLTADlsign
=]

View Profile

View Maps

Map Report

View Stationary Senso

’ View Sensors

Add User
Edit Users
Add Map
Add Sensor
Sensor Service

Drone Swarm Panel

Rysunek 4.4: Przycisk View Sensors

Wyswietli sie lista ze wszystkimi sensorami (administratorowi zawsze wyswietlaja

sie wszystkie sensory). U géry znajduje sie wyszukiwarka ktora pozwala zawezié liczbe

szukanych sensoréw:

Notatka:

Wyszukiwarka znajduje dowolng fraze w nazwie lub w ID sensora. Dlatego warto na-

zywaé podobne sensory podobnie (na przyklad te z Poznania niech maja w nazwie

poznan) lub posiadaty podobne ID (na przyktad 60XXX).
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4.2 Edycja sensora Rozdziat 4: Obstuga sensoréw

a LTA Design menu  logout
.

60000 swarm_16_0

60001 swarm_16_1

80002 swarm_16_2

60003 swarm_16_3

60004 swarm_16_4

60005 swarm_16_5

60006 swarm_16_6

60007 swarm_16_7

60008 swarm_16_8

¥

Rysunek 4.5: Panel View Sensors

Jesli uzytkownik jest administratorem to bedzie miat czerwony przycisk Edit przy

kazdym sensorze aby dokonaé¢ edycji wybranego sensora klikamy na ten przycisk:

a LTA Design menu logout
L o

60000 swarm_16_0

60001 swarm_16_1

60002 swarm_16_2

60003 swarm_16_3

60004 swarm_16_4

60008 swarm_16_5

60006 swarm_16_6

60007 swarm_16_7

¥

60008 swarm_16_8

Rysunek 4.6: Przycisk Edit

Otworzy sie panel z opcjami do edycji:
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Rozdziat 4: Obstuga sensoréw 4.2 Edycja sensora

Q LTA Design
[ i

Sensor name: historical_sensor
Warn of inactivity:
Number of days of inactivity to alert: 2

Warn when module expire:
Warn when module goes offline:
User gets warning:

Is the sensor stationary:

Refresh Modules

Go Back

To add o remove sensar from map, go to sdi map panel

Rysunek 4.7: Panel Edit Sensors

W tym panelu mozemy edytowaé nastepujace rzeczy:

e Sensor Name - Nazwa sensora

e Warn of inactivity - Jedli sensor nie bedzie wysyta¢ danych przez ustawiona

liczbe dni to sensor wysle ostrzezenie przez e-mail.

e Number of days of inactivity to alert - Ilo$¢ dni po ktérych system ostrzeze,

ze sensor nie wysyta danych.

e Warn when module expire - Jesli czujnik (czujnik pylu, benzenu itp.) sie

zuzyje system wysle powiadomienie e-mail.

e Warn when module goes offline - Jesli jeden z czujnikéw zamontowanych na
sensorze (czujnik pytu itp.) przestanie wysytaé¢ dane (pomimo zZe sensor wysyta

dane) to system wysle powiadomienie e-mail.

e User gets warning - Normalnie administratorzy dostaja powiadomienia e-mail.
Jesli to zostanie zaznaczone to uzytkownicy posiadajacy ten sensor tez beda je

otrzymywac.

e Is the sensor stationary - Jesli zaznaczone, sensor bedzie uznany przez serwer

jako stacjonarny, co da nam do niego dostep z panelu View Stationary Sensors.

Wszystkie opcje poza Sensor Name i Number of days of inactivity to alert
sa opcjami dyskretnymi (wlaczone lub wytaczone) i ustawia sie je przez zaznaczenie
kwadracika (patrz 4.8):
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4.2 Edycja sensora Rozdziat 4: Obstuga sensoréw

Sensor name: historical_sensor

Warn of inactivity: <—

Number of days of inactivity to alert: 2

‘Warn when module expire: %

Warn when module goes offline:

4

User gets warning:

Is the sensor stationary:

m Delete Sensor

Refresh Modules

Go Back

To add or remove sensor from map, go to edit map panel.

Rysunek 4.8: Zaznaczenie kwadracika

Po dokonaniu zmian naciskamy przycisk Save aby zachowac¢ zmiany.

Uwaga:

Bez nacisniecia przyciska Save zmiany sie nie zachowaja.

4.2.1 Odswiezenie czujnikéw

Kazdy sensor ma na sobie zamontowane czujniki ktore si¢ zuzywaja. Nalezy je wy-
mienia¢ co pewien okres czasu. Serwer utatwia to zadanie przez zapewnienie licznika
dni dla kazdego czujnika w kazdym sensorze. Jesli ilos¢ dni przez ktére czujnik dzia-
ta poprawnie uptynat, serwer wysle powiadomienie o koniecznej zmianie czujnika w

Sensorze.

Aby otworzy¢ panel odswiezania czujnikow nalezy otworzyé¢ panel Edit Sensor

(patrz podrozdziat 4.2). W nim znajduje sie przycisk Refresh Modules:
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Rozdziat 4: Obsluga sensoréw 4.2 Edycja sensora

Sensor name: historical_sensor

Warn of inactivity:

»

Number of days of inactivity to alert: 2

4

Warn when module expire:
Warn when module goes offline:
User gets warning:

Is the sensor stationary:

E Delete Sensor

Go Back

To add or remove sensor from map, go to edit map panel.

Rysunek 4.9: Przycisk Refresh Modules

Otworzy sie panel Refresh Modules:

Sensor name: historical_sensor ID: 666
Select module v
ry
Number of days to extend: 180 v
Update module
\
Go Back

Rysunek 4.10: Panel Refresh Modules

Gorna opcja Select Modules otwiera liste dostepnych czujnikéw. Po wybraniu

czujnika wyswietli sie ponizej data kiedy czujnik si¢ zuzyje.

Przy uzyciu pola po prawej od Number of days to extend wpisujemy ilo$¢ dni
po ktoérych chcemy aby system nas znowu ostrzegt ze czujnik sie zuzywa. Nastepnie

naciskamy przycisk Update Module aby zatwierdzi¢ zmiane.
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4.2 Edycja sensora Rozdziat 4: Obstuga sensoréw

Uwaga:
Kroki powyzej wydhuzaja tylko jeden czujnik! jesli wymieniamy wszystkie, to musi-

my powtorzy¢ powyzsze kroki dla kazdego z czujnikow.

4.2.2 Ustawianie specjalnych moduléw

System MapAir umozliwia dodawanie nowych modutéw do czujnikéow. Jesli dana
misja wymaga modutu CO2, to mozna zastapi¢ jeden z innych moduléw. Jednak aby
dane z modutu CO2 nie wyswietlaly sie pod nazwg innego modutu nalezy to ustawi¢ w
ustawieniach danego sensora. W ten sposoéb w wygenerowanym raporcie i w surowych

danych dane z modutu beda posiada¢ poprawna nazwe.

Aby ustawié¢ specjalny modul nalezy otworzy¢ panel Edit Sensor (patrz podroz-

dziat 4.2). W nim znajduje si¢ przycisk Assign Special Modules:

ﬁ LTA Design
.

Sensor name: Dronowy 2 CO2

Warn of inactivity:

<]

Number of days of inactivity to alert: 2

B

Warn when module expire:

Warn when module goes offline:

<]

User gots warning:

Is the sensor stationary:

Refresh Modules Assign Special Modules. 4—_

Go Back

Rysunek 4.11: Przycisk Assign Special Modules

Otworzy sie panel Assign Special Modules:
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Rozdziat 4: Obstuga sensoréw 4.2 Edycja sensora

Q LTA Design
-
Sensor name: Dronowy 2 CO2 ID: 10021
Colors
et Lot Green Vellow Red
c6h6 Benzene 0080 0.700 1.200
heho HCHO 0.080 0700 1.200
no? NOZ 0080 0700 1200
03 coz 0080 0.700 1200
s02 s02 0080 0700 1.200
(-]
S J

Rysunek 4.12: Panel Assign Special Modules

Na panelu widaé tabele przedstawiaja moduty pierwotne (Input) oraz przyporzad-
kowane nazwy (Label). Jesli w danym czujniku zostal na przyktad podmieniony modut
ozonu na C'O2 to nalezy w rzedzie 08 zamieni¢ Label z Ozone na CO2 i nastepnie na-
cisngé przycisk Save. Dodatkowo mozna zmieni¢ kolory dla ktorych wykresy w panelu
sensora beda zmienia¢ kolor. Domyslnie zielony jest od 0.00 do 0.08, zotty od 0.08 do
0.70 i czerwony od 0.70 do 1.20. Powyzej kolor bedzie czarny. Jesli chcemy przywro-
ci¢ domyslne ustawienia, mozna to zrobi¢ w prosty sposoéb poprzez przycisk Reset to
Default.

Notatka:

Modutu PM nie mozna zmieni¢. Rowniez jego wykresy sa zawsze niebieskie.

4.2.3 Usuwanie sensora

Wazne:

Nie zaleca sie usuwania czujnikow.

Aby usunaé sensor nalezy otworzy¢ panel Edit Sensor (patrz podrozdziat 4.2). W

nim znajduje si¢ przycisk Delete Sensor:
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4.8 Panel sensora Rozdzial 4: Obstuga sensoréw

Q LTA Design
| i

Sensor name: historical_sensor
Warn of inactivity:
Number of days of inactivity to alert: 2

Warn when module expire:
Warn when module goes offline:
User gets warning:

Is the sensor stationary:

=3 e

Refresh Modules

Go Back

To add o remove sensar from map, ga to edi map panel

Rysunek 4.13: Przycisk Delete Sensor

Po naci$nieciu przycisku otrzymamy ostrzezenie. Po potwierdzeniu naszego wyboru

sensor zostanie usuniety.

Wazne:
W obecnej wersji systemu usuniecie sensora nie usuwa danych ktére zebrat! Oznacza
to ze nowy czujnik z takim samym ID co stary usuniety odziedziczy po nim dane, i

uzytkownik bedzie miat do nich dostep!

Notatka:
Po usunieciu czujnika moze on sie dalej wyswietla¢ na liscie (przegladarka przechowuje
starsze dane dla lepszej predkosci tadowania sie stron), aby znikt wystarczy odswiezy¢

strone klikajac na przyktad F5.

4.3 Panel sensora

Uwaga:
Aby uzytkownik mogt zobaczy¢ dane z sensora, administrator musi mu przydzieli¢ do

niego uprawnienia, lub musi by¢ administratorem.

W panelu sensora mozemy oglada¢ dane na zywo z sensora, pobiera¢ zebrane dane

(podrozdziat 4.4) i generowaé¢ raport z misji smogowej (podrozdziat 4.5).

Aby otworzy¢ panel sensora nalezy najpierw otworzy¢ menu (patrz 3.9). Nastepnie

otwieramy View Sensors:
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Rozdzial 4: Obstuga sensorow 4.3 Panel sensora

f ELTADlsign
=]

View Profile
View Maps
Map Report

View Stationary Sensors

’ View Sensors

Add User
Edit Users
Add Map
Add Sensor
Sensor Service

Drone Swarm Panel

Rysunek 4.14: Przycisk View Sensors

Wyswietli sie lista z dostepnymi sensorami (administratorowi zawsze wyswietlaja
sie wszystkie sensory). U géry znajduje sie wyszukiwarka ktora pozwala zawezié liczbe

szukanych sensoréw:

Notatka:
Wyszukiwarka znajduje dowolng fraze w nazwie lub w ID sensora. Czyli jesli szukamy
czujnikow na autobusach mozemy wpisaé¢ autobus (zakladajac ze taka jest konwencja

nazywania).

35



4.3 Panel sensora Rozdziat 4: Obstuga sensoréw

arrm:mlgn menu  logout
T
[ swarmd JIES
° e E
60000 swarm_16_0 m »
60001 swarm_16_1 m »
60002 swarm_16_2 m »
60003 swarm_16_3 m »
60004 swarm_16_4 m »
60005 swarm_16_5 m »
60006 swarm_16_6 m »
60007 swarm_16_7 m »
60008 swarm_16_8 ﬂ »

Rysunek 4.15: Panel View Sensors

Aby otworzy¢ panel wybranego sensora klikamy na zotty przycisk po prawej:

armonlnn menu logout
Lo )

([ swarmd JIES
o wm a e
60000 swarm_16_0 m » <
60001 swarm_16.1 m »
60002 swarm_18_2 m »
60003 swarm_16_3 m »
60004 swarm_16_4 m »
60005 swarm_16_5 m »
60006 swarm_16_6 m »
60007 swarm_16_7 m »
60008 swarm_16_8 m »

Rysunek 4.16: Przycisk Open

Notatka:

Administrator ma réwniez opcje Edit. Normalny uzytkownik nie ma tej opcji.

Otworzy sie panel sensora:
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Rozdziat 4: Obstuga sensoréw 4.3 Panel sensora

Qm\ Design menu logout
[ & i |
[e— oo
0.07 018
P AN
-
i
A A y
v vy A \ A
/ \ A Y
\ J

Mini View
‘Options. Measure Report High Level

Go Back

Rysunek 4.17: Panel sensora

Jesli sensor jest wlaczony to zobaczymy na biezgco przychodzace dane. Na osSmiu
opisanych wykresach widzimy dane na zywo wraz z historig do 120 sekund wstecz.
Kolor wykresu (poza tymi dla PM) symbolizuja czy mierzona wartos¢ jest duza czy

mala:

e Zielony kolor to pomiar w normie.
e 76ty kolor oznacza podwyzszone pomiary. Mozliwoéé zanieczyszczen.
e Czerwony to wysokie pomiary. Zanieczyszczenia powietrza wystepuja.

e Czarny to krytycznie wysoki pomiar. Koniecznosé interwencji.

Po prawej stronie widnieje mapa z z6tta kropka. Zéta kropka to obecne polozenie

sensora.

Notatka:
Jesli mapa pokazuje tylko ciemnoniebieski kolor, to oznacza ze GPS w sensorze nie jest

jeszcze zainicjowany i wskazuje koordynaty 0,0 (Srodek oceanu).

W prawym dolnym rogu znajduje si¢ panel z dodatkowymi informacjami jak wy-
sokos¢, temperatura i wilgotnos$é oraz panel telemetryczny, gdzie sensor wysyta dodat-

kowe dane (ilo$¢ wykrytych satelit GPS, stan baterii itp.).
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4.8 Panel sensora Rozdzial 4: Obstuga sensoréw

Notatka:
Projektant sensora moze wysyta¢ dowolne informacje przy uzyciu panelu telemetrii.

Dlatego informacje ktore sie tu pojawia zalezg od wersji czujnika.

Dodatkowo sa dwa duze przyciski, ktére stuza do wykonywania pomiaréw (gtéwnie
w misjach smogowych). Zielony przycisk Measure stuzy do wykonania pomiaru. Kiedy
dron znajduje sie nad kominem, operator naciska ten przycisk aby zebra¢ 30 sekundo-
wa probke z komina. Po nacisnieciu rozpocznie sie odliczanie do konca pomiaru, ale
w kazdej chwili mozna nacisnaé go jeszcze raz (tym razem jego nazwa to Abort) aby
anulowa¢ pomiar. Kolor przycisku réwniez sie zmieni na czerwony i bedzie sie stawal
coraz bardziej zielony wraz z zblizaniem si¢ konca pomiaru. Po uptynieciu catego czasu
potrzebnego na pomiar, serwer zarejestruje informacje o nim i go zapisze. Nastepnie
rozpocznie sie faza ”ochtadzania” (cooldown) czujnika. Jest to zalecana rzecz po po-
miarze blisko komina, aby od niego odlecie¢ i pozwoli¢ sensorowi na oczyszczenie sie.
Jesli jednak jest taka koniecznos¢ to mozna nacisnaé¢ przycisk w trakcie fazy cooldown

aby wytaczy¢ ten tryb i od razu moc nacisnaé przycisk i rozpoczaé kolejny pomiar.

Wazne:
W trakcie misji smogowej, zaznaczanie pomiaréw przyciskiem Measure jest konieczne!

Inaczej nie bedzie mozna wygenerowaé raportu ani poprawnie przeanalizowaé¢ danych!

Notatka:

Pomimo ze przycisk gtéwnie stuzy do misji smogowych to moze rowniez stuzy¢ w in-
nych czynnosciach. Jesli uzytkownik zauwazy wysokie wartosci pomiaréw, lub sensor
znajduje sie w interesujacym miejscu to mozna go nacisnaé aby tatwiej p6zniej odnalezé

te dane.

Czerwony przycisk Report High Level stuzy jako wspomaganie pomiaru. Kiedy
operator wykryje wysokie zanieczyszczenie wymagajace interwencji (na podstawie po-
miar6w i/lub czynnikéw zewnetrznych naciska na ten przycisk po pomiarze. System

w ten sposéb bedzie wiedzial aby dodac¢ informacje, ze ten pomiar wymagat interwencji.

Notatka:
Oznaczanie pomiarow, ze wymagaly interwencji mozna tez wykona¢ pdzniej w fazie
generowania raportu. Jednak zaleca si¢ robienie tego na biezaco aby o niczym nie

zapomniec.
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Rozdziat 4: Obstuga sensoréw 4.3 Panel sensora

Panel sensora bedzie wyglada¢ inaczej na mniejszych ekranach. Wtedy wykresy sa

wytaczone:
f‘} LTA Design menu  logout
-t
Benzene HCHO NO2 Ozone
0.07 0.2 0.68 0.1
PM1 PM 10 PM2.5 s02
86.66 97.95 38.86 0.19
@ mapbox
Mini View Name: test battery: votage:
ID: 1234 2.847211894543509
" battery: voltage:
. : Altitude: 0.4m 2.2366075670188597
Options Measure Report High Level Humidity: 0% ertor: Fan speed error
3 battery: voltage;
: 0C as
battery: voltage:
Go Back Shisiblana
3

Rysunek 4.18: Panel sensora, maty

Jesli operator potrzebuje jeszcze prostszego panelu, to mozna nacisnac przycisk Mi-

ni View (lewy dolny rog). Wtedy otworzy sie panel dostosowany do matych ekranéw:

‘én‘\» LTA Design menu logout
"

Hum: 0%
Temp: -0.2C
PM 1.0: 13
PM 2.5: 77
PM 10: 106
Benzene: 0.13
C6H6: 0.1 .
NO2: 0.55 Report High Level
Ozone: 0
S02: 0.02

Measure

gps: fix: 6

battery: voltage:
3.769874565434051
error: Fan speed error!
error: Fan speed error!

Exit View

Rysunek 4.19: Panel sensora, Mini

Aby z niego wyjsé naciskamy na przycisk Exit View.
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4.4 Scigganie danych historycznych Rozdziat 4: Obstuga sensoréw

4.4 Scigganie danych historycznych

Dane 7z kazdego sensora sg zapisywane na serwerze w surowej postaci (poza korekta
ciSnienia i temperatury, nie sa zmieniane). Uzytkownik do ktérego zostal przypisany
sensor moze uzyskaé¢ te dane w postaci pliku CSV. Plik CSV mozna tatwo otworzy¢ w

arkuszu kalkulacyjnym (takim jak Ezcel lub Google Docs).

Aby otworzy¢ panel z mozliwoscig pobierania danych nalezy otworzy¢ panel sensora.

(patrz 4.3). Nastepnie naciskamy przycisk Options:

Q LTA Design menu  logout
o
N a
20 A
N

Benzens

Measure Report High Level

Rysunek 4.20: Przycisk Options

Otworzy sie panel z opcjami do pobierania danych i generowania raportu:

Sensor Options

Get Sensor Data

Time End: 23:00 03/10/22
Use period measure
Get Report

Get Raw Data

Get Warning Report

Rysunek 4.21: Panel z opcjami

Nastepnie nalezy wybraé zakres czasu z ktorego chcemy uzyskaé dane. W przykta-
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Rozdziat 4: Obstuga sensoréw 4.4 Scigganie danych historycznych

dzie wybieramy 3 grudnia 2021 od godziny 8:00 do godziny 23:00. Po prawej stronie
od napiséw Time Begin i Time End znajduja si¢ niebieskie przyciski ktére po naci-

$nieciu otworza kalendarz:

Sensor Options X
Get Sensor Data
Use period measure
Get Report

Get Raw Data

Get Warning Repart

Rysunek 4.22: Przyciski do otwierania kalendarzy

Get Sensor Data

Close

December 2021 Time
Su Mo Tu We Th Fr Sa 0630
28 20 30 1 4 o7:00

2
07:30
5 6 7 8 9 10 1"

08:00
12 13 14 15 16 17 18

08:30
19 20 21 22 23 24 25

09:00
26 27 28 290 30 31 A1

09:30

Time End: 23:00 03/10/22

Use period measure

Get Report

Get Raw Data

Get Warning Report

Rysunek 4.23: Otwarty kalendarz dla Time Begin

Nalezy dla obu przyciskow ustawi¢ pozadane daty. W naszym przypadku dla
obu date 3 grudnia 2021 ale w Time Begin godzine 8:00 a w Time End 23:00.

Jesli chcemy aby w koncowym pliku znajdowaty sie tylko 30 sekundowe pomiary

kiedy byt nacisniety przycisk Measure zaznaczamy opcje Use Period Measure.
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4.4 Scigganie danych historycznych Rozdziat 4: Obstuga sensoréw

Uwaga:
Upewni sie czy daty sa dobrze ustawione. Jesli bedziemy chcieli pobra¢ dane z kilku

miesiecy to moze to zajac troche czasu.

Aby otrzymaé dane naciskamy przycisk Get Raw Data:

Get Sensor Data

Time Begin: 08:00 03/12/21

Time End: 23:00 03/12/21

Use period measure

Get Report

—’ Get Raw Data
Get Warning Report

Rysunek 4.24: Przycisk Get Raw Data

Po chwili czekania na nasz komputer pobierze si¢ plik CSV z danymi. Mozemy go

teraz otworzy¢ w wybranym programie.

Notatka:
Program Excel nie domyslnie otwiera poprawnie plikéw CSV (jako jedyny z testowa-

nych). Tutaj znajduje sie przyktadowe otwieranie pliku.

Notatka:
Ciekawym narzedziem do analizy plikéw, jest Kepler.GL.
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Rozdziat 4: Obsluga sensoréw 4.5 Generowanie raportu z sensora

measurements_5_3_12_2021
i date time (GMT+00) lat ton at  temp hum pmi pm25 pm10 c6he hcho s02 o3  no2
10001 | 03/12/2021 07:00:39 50. 3364 0. 364 67.34 43 62 7 075 0.012 o [+] 1
10001 | 03/12/2021 07:09:46 50.281715 337.4 197. 83. 65 108 116 0.75 43.998 45262 1670 1
10001 | 03/12/2021 07:09:48 50.201713333333334  19.449941666666668 337.5 2692 287.6 -1 -1 -1 4544 -1 -1 1 1
10001 | 03/12/2021 07:08:48 50.281713333333334  19.449941666666668 337.5 -2582 2876 -1 -1 -1 4544 -1 -1 1 1
10001 | 03/12/2021 07:09:52 50.29172666666667  19.449861666666667 336.5 -2. 1014 97 147 159 0.76 0.012 o 0 1
10001 | 03/12/2021 07:00:59 50.20174 19.449775 336.4 0.22000000000000006 66.28333333333332 17 176 184 0.76 0.013 o 0 1
10001 | 03/12/2021 07:10:04 50.281 335.7 0. 66. 121 181 188 0.76 oo o 0 1
10001 | 03/12/2021 07:10:10 50.201 19,4456 3382 0. 66, 9 149 158 075 0.008 o o
10001 | 03/12/2021 07:10:11 50.201 19. 336.3 88. 108. 78 123 132 075 0.008 o 0 1
10001 | 03/1272021 O7:10:4 o 0 0 6563190000000999  6.25 I 183248 A 1| -
10001 | 03/12/2021 07:15:43 50.202 19. 3388 -0. 80.9 38 7 84 0.80 0.028 o 0 1
10001 | 03/12/2021  07:15:48 50.202 339.6 42 80 111 088 0027 0 o -
10001 | 03/12/2021 07:15:54 50.20219 3423 -0, a5 85 123 087 0.026 o 0 1
10001 | 03/12/2021 07:16:00 50.29221333333333  19.44623 3427 -D.47999999999999926 69.41666666666667 a7 94 123 0.87 0.027 L' ] 1
10001 | 03/12/2021 07:16:06 50.20226300033333 | 10.44607166666667 | 341.8 -0.4566666666666646  60.3 59 120 160 0.8 0.025 0 o -
10001 | 03/12/2021 07:16:12 50, 3423 -0. 6. 49 88 126 087 0.023 o 0 1
10001 | 03/12/2021 O7:16:18 50 319 0. 40 74 88 086 0.022 o o -
10001 | 03/12/2021 07:16:24 50.292269999999995 19.446045 3411 -0.45999999999990847 69.36666666666667 80 428 680 1.21 0.027 0.4 ] 1
10001 | 03/12/2021 07:16:30 0. 19.44606 3411 696 266 1062 1464 18 0.041 o 0 1
10001 | 03/12/2021 07:16:36 50. 19.44806° .1 -0 89, 270 1096 1523 1.4100000000000001 0.044 o o 1
10001 | 03/12/2021 07:16:42 0. 19.44606 341.1 1 89. 283 1088 1384 1.23 0.036 o ] 1
10001 | 03/12/2021 07:16:47 0. 19.44606° 3411 -0, 69.7 107 344 421 1.1400000000000001 0.031 o 0 1
10001 | 03/12/2021 07:16:52 0. 19.44606 341.1 -0 69.8 80 262 333 0.98 0.028 [ o 1
10001 | 03/12/2021 O7:16:57 50. 19.44606 3411 -0, 1 278 1418 2038 244 0.035 0.1 0| -1
10001 | 03/12/2021 07:17:03 50, 1944606 3411 -0, 70. 391 1880 2726 2.66 0.047 o 0 1
10001 | 03/12/2021 07:17:10 50. 19.44606 3411 -0. 70. 510 2686 3757 3.93 0064 02 0 1
10001 | 03/12/2021 07:17:16 50. 19.44606 3411 0. 326 1351 1936 2.76 0.064 0.1 4] 1
10001 | 03/12/2021 07:17:22 0. 19.44606 3411 70. 257 1091 1518 2.4 0.051 o 0 1
10001 | 03/12/2021 07:17:28 50, 19.44806° 3411 70. 300 1448 1073 3.87 0051 0.1 o 1
10001 | 03/12/2021 07:17:34 0. 34186 384 1783 2456 3.22 0056 0.1 ] 1
10001 | 03/12/2021 07:17:40 50.29229 19.44580 3421 0. 305 1381 1936 2.4 0.047 o 0 1

Rysunek 4.25: Przyktadowy plik z danymi.

4.5 Generowanie raportu z sensora

Uwaga:
System generowania raportu zostal przetestowany na przegladarce Google Chrome oraz

Chromium na innych przegladarkach raport moze zosta¢ inaczej sformatowany.

Aby wygenerowaé raport z pomiaréw nalezy postepowac tak samo jak w podrozdzia-
le 4.5. Po wybraniu odpowiedniego zakresu czasu, zamiast przycisku Get Raw Data

naciskamy Get Report (réwniez przycisk Use Period Measure nic nie zmienia).
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4.5 Generowanie raportu z sensora Rozdzial 4: Obstuga sensoréw

Get Sensor Data

Time Begin: 08:00 03(12/21

Use period measure

ﬁ Get Report

Get Raw Data

Get Warning Report

Rysunek 4.26: Przycisk Get Report

Otworzy si¢ nowe okno w przegladarce w ktoérym po chwili pokaze sie wygenerowany
raport:

RAPORT POMIAROWY

Badanie sktadu powietrza

Misja nr| Protokot nr
Data badania 03/12/21 Godzina od 08:00 [po | 23:00
Dane Z iaja
Nr umowy
Miejscowosé
llog¢ pomiaréw| 23 | llosé interwenc]i | | nose potwierdzen
Warunki atmosferyczne Sprzet
Predkosé wiatru Dron pomiarowy
Kierunek wiatru Sensor| R-Lab
Opad Mierzone zwigzki|°m1 pmzs. Dm1°0:;.c5h6‘ heho, 502,
Inne zjawiska Dron nawlgacyjny

Zespot

Imig i nazwisko Podpis

Pilot 1
Pilot 2
Analityk
Dowédca

Rysunek 4.27: Pierwsza strona raportu.
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Rozdziat 4: Obsluga sensoréw 4.5 Generowanie raportu z sensora

Uwaga:
W wygenerowanym raporcie kazde pole (kwadrat do uzupelnienia) oraz tekst sa edy-

towalne. Mozna zmienia¢ nagtowki, opisy oraz wypetia¢ rubryki.

Na pierwszej stronie wypeliamy wszystkie konieczne pola (dane operatora, zama-
wiajacego itp.) poprzez naci$niecie myszka w rubryke, a nastepnie edytowanie pola. Na
drugiej stronie raportu znajduje sie element opisowy. Jednak jesli nie jest on potrzebny
mozna zaznaczy¢ opcje Disable ktora sprawi, ze ta strona nie zostanie wyswietlona w

fazie drukowania:

ﬁ Disable:

Metoda prowadzenia badan

Pomiary wykonywane sg za pomoca specjalistycznego urzadzenia do badania jako$ci powietrza w
czasie rzeczywistym. Podstawa jego dzialania jest analiza nastepujacych zwiazkéw chemicznych
* CH2O - formaldehyd
* LZO - lotne zwigzki organiczne
+ Pyt zawieszony PM 2.5, PM 10

Powyzsze zwigzki pozwalajg na wskazanie miejse, w ktdrych dochodzi do spalania i
wspétspalania odpadow oraz paliw zabronionych w uchwalach antysmogowych, w tym butelek PET,
materiatow PCV, lakierowanych desek, elementéw tapicerki meblowej, biomasy roslinnej - w tym

réwniez mokrego drewna. Obecnosé pylu i 1ego informuje o paliw stalych, wysokie
wskazania pytéw PM2,5 raz PM 10 $wi g réwniez o ni n spalaniu paliw statych w
przestarzatych urzadzeniach grzewczych, nis Sciwej obstudze kotta/pi

Pomiar cdbywa sig z uzyciem Bezzalogowego Statku Powietrznego, stanowigcego platforme
transportowa dla mobilnego urzadzenia pomiarowego. Wykonanie badania polega na zassaniu probek
z dymu emitowanego z przewodu kominowego, podanej kontroli nieruchomosci a nastepnie
przeanalizowaniu uzyskanych w czasie rzeczywistym wynikow prezentowanych na dedykowanym
ekranie/odbiorniku. Jezeli operatorfanalityk uzyska informacjg o zwigkszonym stezeniu danego zwigzku
chemicznego, przekazuje ja do towarzyszacego patrolu Strazy Miejskiej/urzednikéw, ktérzy nastepnie
podejmujg decyzje o wejsciu na teren posesji i kontroli paleniska. Uzyskane dane pozwalajg na
natychmiastowe podjecie decyzji o pobraniu probki paliwa, poddaniu lustraciji paleniska, w kierunku
ujawniania spalania odpadéw lub opatu zabronionego w uchwatach antysmogowych. W trakcie kontroli
paleniska, zesp6t pomiarowy typuje kolejne kominy bgdz przygotowuje sprzet do przemieszczenia sig
w inny rejon badan.

Rysunek 4.28: Druga strona raportu.

Notatka:
Kazda nastepna strona bedzie miata opcje Disable. Dziala ona tak samo jak w przy-

padku drugiej strony.

Na trzeciej stronie znajduje sie mapa z trasa lotu sensora. System nie jest w stanie
sam dobrze wykadrowa¢ mapy, dlatego trzeba to zrobi¢ manualnie. Nalezy przy uzyciu
myszki (przesuwajac i oddalajac odpowiednio) wykadrowaé¢ mape tak aby pokazata

cala trase lotu (lub odcinek ktory nas interesuje).
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4.5 Generowanie raportu z sensora Rozdzial 4: Obstuga sensoréw

Notatka:
Kadrowanie jednej mapy kadruje wszystkie inne. Po wykadrowaniu jednej mapy nie

trzeba ustawia¢ innych.

Disable:

Obszar pomiaréw, trasa oraz wyniki ogolne

Obszar oraz trasa lotu drona pomiarowego:

A

N

Rysunek 4.29: Trzecia strona raportu.

Nizej znajduje sie mapa z punktami szczegdétowej kontroli, oraz ich podsumowanie.
Nastepnie znajduje sie mate okno z tekstem Enable all maps pages (may crash
report!) ta funkcja doda wszystkie mozliwe mapy z pomiaréw, jednak w zaleznosci od
karty graficznej w urzadzeniu na ktoérym jest ustawiany raport moze sie to nie udac i

bedzie trzeba odswiezy¢ strone z raportem.

Notatka:

Komputery z dedykowang karta graficzng powinny méoc wyswietli¢ wszystkie mapy.

Po mapach rozpoczyna sie z sekcja z wykresami dla pomiaréw szczegdétowych. Sa

to pomiary, gdzie przycisk Measure zostat nacisniety:
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Rozdziat 4: Obsluga sensoréw 4.5 Generowanie raportu z sensora

Disable:

Pomiar szczego6towy: 1
Set warning

PM1 [ug/m3] PM2.5 [ug/m3] PM10 [ug/m3] LZO [ppm]

500 500 | so0 i
000

i 5l 500 30
300 500 060 25

000 500 20
00

i 3 5
100 500 i

s

5 10 5 20 5 10 5 0 5 10 H 20 10 H 20
czas [s] czas [s] e1as [s] czas [s]

CH20 [ppm] $02 [ppm] 03 [ppm]

010
060

o015 s
050

o.10 0
040

005 5
030 P

s ]

TR )
cas [of Coas [of

R
s [sf

oo

Rysunek 4.30: Strona z szczegétowym pomiarem.

Jesli operator nacisnal po pomiarze Report High Level, to bedzie dodatkowy

nagltowek:
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4.5 Generowanie raportu z sensora Rozdzial 4: Obstuga sensoréw

Disable:

Pomiar szczegotowy: 1
@) Set warning

& KRYTYCZNIE WYSOKI WYNIK
PM1 [ug/m3] PM2.5 [ug/m3] PM10 [ug/m3] LZO [ppm]
500 00 500 T
00 000 x 10
300 00 000 25
e o 2
p s o b
TR " Baf ” TR " Bt
CH20 [ppm] S02 [ppm] 03 [ppm]
[
"
s [s]
(o]

Rysunek 4.31: Strona z szczegdétowym pomiarem z nagtéwkiem.

Nagtéwek ten mozna wytaczyé lub wlaczy¢ na innych stronach jesli taka jest ko-
niecznosc¢.
Na samym koncu raportu znajduje sie podsumowanie oraz przycisk Drukuj. Jesli

zakonczyliSmy juz calg edycje naciskamy go.

Notatka:
Przycisk Drukuj wywotuje taka samg akcje co Ctri+P. Dlatego mozemy zamiennie

korzystac¢ z tego skrotu.

Otworzy sie okno z opcjami wydruku. Jesli nie chcemy drukowaé raportu, tylko go

zapisa¢ w formacie PDF zmieniamy pole Destination na Save as PDF. Nastepnie

klikamy Save lub Print.
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Rozdziat 4: Obsluga sensoréw 4.6 Panel sensora stacjonarnego

Notatka:
W tym oknie mozemy réwniez ustawi¢ czy raport powinien by¢ wydrukowany w kolorze,

dwustronnie itp.

Print 33 pages

RAPORT POMIAROWY
Badanie skiadu powietza Brother DCP-L5500DN series

Destination v Save as PDF

Misja nr [Protoketar |
Data badania| 0311221 |godzinacd | o800 [po [ 23:00 See more...

o] Pages Al

Wepscowose
o8¢ pomtarow| 23| Wos€ imerwencil || os€ porwerdaen

Pages per sheet

Warunki Sprzet
Prodkost wiatru Dron pomiarow]
Kiorunek wiatru Sensor| Margins DEENT

Opad e e

Inno Zjawiskal

Options [] Background graphics

Pilot 1 Print using system dialog... (<*3P)

Pilot 2
Analityi
Dowédcal Open PDF in Preview
Przodstawiciol
zamawiajacego|

Dane wykonawcy
[ azwa poamion]
I ares]

Cancel m

Rysunek 4.32: Okno z opcjami do druku i zapisu PDF.

4.6 Panel sensora stacjonarnego

Jesli sensor zostal ustawiony jako sensor stacjonarny (patrz 4.2), to jest dostepny
w panelu czujnikéw stacjonarnych. Pozwala to na ogladanie pomiaréw usrednionych w
czasie. Mozemy oglada¢ pomiary z tygodnia, albo z dnia i szuka¢ trendéw zanieczysz-

czen (na przyktad wzmozony ruch drogowy zwieksza zanieczyszczenia).

Aby otworzy¢ panel sensoréw stacjonarnych nalezy najpierw otworzy¢ menu (patrz

3.9). Nastepnie otwieramy View Stationary Sensors:
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4.6 Panel sensora stacjonarnego

Rozdzial 4: Obstuga sensoréw

Q LTA Design
-

View Profile
View Maps

Map Report

’ View Stationary Sensors

View Sensors

Add User
Edit Users
Add Map
Add Sensor
‘Sensor Service

Drone Swarm Panel

menu  logout

Rysunek 4.33: Przycisk View Stationary Sensors

Wyswietli sie lista z stacjonarnymi sensorami (administratorowi zawsze wyswietlaja

sie wszystkie sensory). U géry znajduje sie wyszukiwarka ktéra pozwala zawezié¢ liczbe

szukanych sensoréw:

Notatka:

Wyszukiwarka znajduje dowolng fraze w nazwie lub w ID sensora. Czyli jesli szukamy

czujnikow na $wiattach mozemy wpisaé swiatla (zaktadajac ze taka jest konwencja

nazywania).

Q LTA Design

10018
10020
10019
30002
2137
30001

Go Back

Name

MASTERS Kompostewnia

MASTERS Budynek
gtowny

MASTERS Brama
wiazdowa

Stationary - Siedziba
Gliwice

Uni-Tral testy

Stacjonarny 1

Map

MASTERS

MASTERS

MASTERS

None.

None

Poznari

menu  logout

»

>

»

>

>

Rysunek 4.34: Lista stacjonarnych sensoréw
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Rozdziat 4: Obsluga sensoréw 4.6 Panel sensora stacjonarnego

Po wybraniu sensora, naciskamy na zotty przycisk po jego prawej stronie:

QIJADlslgn menu  logout
=
X
i Name. Map.
10018 MASTERS Kompostawnia MASTERS » t
MASTERS Budynek
10020 STERSBIdye MASTERS »
atowny
MASTERS Brama
10019 MASTERS »

wiazdowa

Stationary - Siedziba

30002 None »
Gliwice

2137 Uni-Tral testy None >

30001 Stacjonamy 1 Poznar »

Go Back

Rysunek 4.35: Przycisk do otwierania panelu

Po nacisnieciu przyciska otworzy sie panel sensora stacjonarnego:

Q LTA Design menu logout

Daily values of PM 2.5 [ug/m3]

BN E
113 13- 1 y
January 2022 G .
Su Mo Tu We Th Fr Sa
% 27 28 20 30 3 1 Map Type:
Daily  Weekl
2 3 5 6 7 8 ¥ ¥
9 10 M 12 1B w1

Include night hours?
® 17 18 19 20 21 2 Yes © No

23 28 25 26 27 28 29

W31 o2 3 a4 s

Rysunek 4.36: Panel sensora stacjonarnego.

Na panelu wida¢ poszczegdlne elementy:

e Wykres - Pokazuje Srednia warto$¢ zanieczyszczen w danym okresie czasu (na

4.36 przedzial co dwugodzinny).

e Kalendarz - Stuzy do wybierania dnia lub tygodnia z ktérego chcemy zobaczy¢

dane.
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4.6 Panel sensora stacjonarnego Rozdzial 4: Obstuga sensoréw

e Panel z opcjami - Pozwala na zmiane ustawien wykresu. Doktadniej opisany

ponizej.
e Mapa - Pokazuje potozenie sensora.

Notatka:

Po najechaniu kursorem myszki na stupek wykresu, pokaze sie doktadna wartosc.

Opcje pozwalaja na zmiane poszczegolnych rzeczy:

e Wyswietlane zanieczyszczenie - Gérna opcja. Po naci$nieciu wysuwa sig¢ lista

pozwalajaca wybraé zanieczyszczenie.

e Map Type - Daily lub Weekly. Daily wyswietla zanieczyszczenia z dnia w
przedziale godzinowym, a Weekly w przedziale dziennym. Dane wys$wietlaja sie z
wybranego tygodnia, czyli jesli w kalendarzu jest ustawiona $roda, to dostaniemy

dane od poniedziatku do niedzieli.

e Include night hours - Wlicza, lub wyswietla dodatkowo dane zebrane od go-
dziny 21 do 4.

Notatka:
W trybie Map Type, Weekly zaleca sie zaznaczy¢ opcje Include night hours.
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Rozdzial 5
Obstuga map

Mapy stanowig gtowny interfejs dla koncowego uzytkownika, oraz podstawowe na-
rzedzie do analizy danych z wielu sensoréw. Mapy sa przechowywane w postaci wyge-
nerowanej (patrz rozdzial 2) ale tez posiadaja zestaw opcji pozwalajacych dopasowaé

dane.

5.1 Dodawanie mapy

Uwaga:

Tylko administrator moze dodawa¢ mapy.

Aby dodaé nowa mape nalezy najpierw otworzy¢ menu (patrz 3.9). Nastepnie otwie-
ramy Add Map:
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5.1 Dodawanie mapy Rozdziatl 5: Obstuga map

Q( LTA Design menu  logout

View Profile
View Maps
Map Report

View Stationary Sensors
View Sensors

Add User

Edlit Users

> Add Map

Add Sensor

Rysunek 5.1: Przycisk Add Map

Otworzy sie panel do dodawania mapy:

Q LTA Design
o

Set Map Center

Belarus

Poland

Set Map Name

Is map a demo map?

No

Add Map

Go Back

Rysunek 5.2: Panel Add Map

Nalezy wypetni¢ ponizsze informacje:

e Set Map Center - Przy pomocy myszki (przeciagajac i przyblizajac) trzeba
wycentrowaé¢ mape na obszar na ktérym ma powstaé (nie jest to rzecz techniczna

a wizualna, kiedy uzytkownik uruchamia mape to bedzie domyslny widok).
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Rozdziat 5: Obstuga map 5.2 Edycja mapy

e Set Map Name - Nazwa ktorg nadajemy mapie.

e Is map a demo map? - Ta opcja wtacza mape demo. Wiecej szczegdtow w

sekcji 5.4. Normalnie powinna by¢ zostawiona w domyslnym ustawieniu.

Po uzupehieniu informacji naciskamy Add Map.

Uwaga:

Mapa moze sie nie wyswietla¢ na liScie map. Aby to zmieni¢ nalezy od$wiezy¢ strone.

5.2 Edycja mapy

Uwaga:

Tylko administrator moze edytowaé¢ mapy.

W panelu edycji mapy mozemy zmieni¢ elementy ktore ustawilismy w trakcie jej
tworzenia. Aby zedytowaé mape nalezy najpierw otworzy¢ menu (patrz 3.9). Nastepnie

otwieramy View Maps:

Q LTA Design menu: logout

View Profile

> View Maps

Map Report

View Stationary Sensors

View Sensors

Drone Swarm Panel

Rysunek 5.3: Przycisk View Maps

Po nacisnigciu przycisku View Maps otworzy sie lista map:
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5.2 Edycja mapy

Rozdziat 5: Obstuga map

Q LTA Design
| & |

Name Page

MASTERS

Poznary

Demo Swarm Matrix Edit »

Mapa Testy Edit »

Demo Swarm Circle

Demo Swarm Line

Go Back

Rysunek 5.4: Panel z listg map.

U gory znajduje sie wyszukiwarka tekstowa pozwalajaca nam wyszuka¢ mapy po

jej nazwie (podobnie jak w podrozdziale 4.2).

Uwaga:

Wyszukiwarka jest case sensitive czyli rozroznia duze i male litery. Szukajac frazy

Abc nie mozemy wpisaé abc.

Wybieramy odpowiednig mape, po czym naciskamy czerwony przycisk Edit znaj-

dujacy sie¢ po prawej stronie od nazwy szukanej mapy. Otworzy sie panel z opcjami

edycji mapy:

& LTA Design

Edit Map Name

Is Map a Demo Map

Edit Map Center

2

Save Changes.

Rysunek 5.5: Panel z edycja mapy.
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Rozdziat 5: Obstuga map 5.3 Dodawanie i usuwanie sensorow do mapy

Opcje sa takie same jak przy dodawaniu nowej mapy (patrz 5.1). Jedyna dodatkowa
opcja sa dwa przyciski ze strzatka w kétku (obok nazwy mapy i pod mapa). Stuza
one do zresetowania zmian jesli popehiliSmy btad. Jesli chcemy wroci¢ do ustawionej

wczesniej nazwy lub potozenia mapy, to naciskamy odpowiedni przycisk.

Uwaga:
Przycisk odwracania zmian bedzie je pamietal do momentu zapisania najnowszych! Po

nacisnieciu Save Changes zmiany sg nieodwracalne.

Po skonczonej edycji naciskamy zotty przycisk Save Changes aby zapisa¢ zmiany.

5.3 Dodawanie i usuwanie sensoré6w do mapy

Uwaga:

Tylko administrator moze dodawac¢ i usuwac sensory do mapy.

Uwaga:

Sensor moze by¢ tylko w jednej mapie na raz.

Dodawanie i usuwanie sensoréw wykonywane jest w panelu edycji mapy. Najpierw
nalezy go otworzy¢ (patrz 5.2). Jedli zjedziemy ponizej przycisku Save Changes zo-

baczymy panel dodawania i usuwania sensorow:

a LTA Design menu logout
== N
Edit Sensors
10015 Tramwaj Poznan 3 »
10014 Tramwaj Poznan 2 »
10016 Autobus Poznan 4 »
20002 Tramwaj Poznari 1 X g
10013 Autobus Poznan 3 »
10012 Autobus Poznan 2 »
30001 Stacjonarny 1 »
Add Sensors
X
60005 swarm_16_5
60006 swarm_16_6
60007 swarm_16_7
60008 swarm_16_8

Rysunek 5.6: Panel z sensorami dla mapy.
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5.4 Dodawanie mapy typu Demo Rozdziatl 5: Obstuga map

Notatka:

Usuwanie i dodawanie sensoréw do mapy nie usuwa tych sensorow.

Do usuwania sensoréow z mapy stuzy panel Edit Sensors. Jesli chcemy usunaé

sensor z mapy naciskamy czerwony krzyzyk po prawej stronie od jego nazwy.

Do dodawania sensoréw z mapy shuzy panel Add Sensors. Jesli chcemy dodaé

sensor do mapy naciskamy zielony plusik po prawej stronie od jego nazwy.

5.4 Dodawanie mapy typu Demo

Uwaga:
Ta funkcja jest zaawansowana. Moze by¢ konieczne uruchomienie dodatkowych progra-

méw na komputerze aby ja w petni wykonac!

Mapy demo to mapy ktore widzimy wchodzac na domyslng strone MapAir. Sg one
generowane jednorazowo dlatego procedura ich generowania jest bardziej skompliko-
wana. Pierwszym krokiem jest posiadanie zestawu danych ktére chcemy na tej mapie
umiesci¢. Dane te beda pochodzi¢ z sensoréw ktére do tej mapy dodamy (dane beda

pochodzi¢ z calego zakresu funkcjonowania danego sensora).

Notatka:

Jesli chcemy aby dane byty bardziej obrobione przed ich wys$wietleniem to bedzie je
trzeba wgra¢ w inny sposob. W repozytorium systemu w zaktadce test_scripts znajduje
sie program mgqtt_csv_loader ktory po dostosowaniu parametrow moze takie dane wgraé

na serwer.

Nastepnie tworzymy mape (patrz 5.1) i dodajemy do niej sensor (patrz 5.3).

Po wykonaniu tych krokéw wchodzimy na MapAir i z zaktadki wybieramy tg mape.

Jej pierwsze zatadowanie ja zainicjuje i wygeneruje.
Uwaga:

Jako ze pierwsze tadowanie generuje mape, musimy najpierw dodac¢ do niej sensor przed

jej otwieraniem! Inaczej wygeneruje sie pusta mapa.

58


https://mapa.mapair.pl
https://mapa.mapair.pl

Rozdziat 5: Obstuga map

5.5 Wyswietlanie © obstuga mapy

5.5 Wys$wietlanie i obsluga mapy

Aby otworzy¢ wybrang mape trzeba sie najpierw zalogowaé (patrz 3.1) i otworzy¢

menu (patrz 3.9). Nastepnie otwieramy View Maps:

Q LTA Design

View Profile

> View Maps

Map Report

View Sensors

Add User

Edit Users

Add Map

Add Sensor

View Stationary Sensors

Rysunek 5.7: Przycisk View Maps

Po nacisnigciu przycisku View Maps otworzy sie lista map:

a LTA Design
T

Name

MASTERS

Poznaf

Demo Swarm Matrix
Mapa Testy

Demo Swarm Circle
Demo Swarm Line

Go Back

Edit

»

»

»

»

Rysunek 5.8: Panel z lista map.

U gory znajduje si¢ wyszukiwarka tekstowa pozwalajaca nam wyszuka¢ mapy po

jej nazwie (podobnie jak w podrozdziale 4.2).
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5.5 Wyswietlanie 1 obstuga mapy Rozdziatl 5: Obstuga map

Uwaga:
Wyszukiwarka jest case sensitive czyli rozréznia duze i mate litery. Szukajac frazy

Abc nie mozemy wpisaé abe.

Notatka:
Administratorowi wyswietlaja sie wszystkie mapy. Uzytkownikowi tylko te do ktérych
administrator go przypisal (patrz 3.6.1).

Notatka:

Administrator ma réowniez opcje edycji mapy. Uzytkownik nie bedzie jej mial.

Wybieramy odpowiednig mape, po czym naciskamy zotty przycisk ze strzatkami

znajdujacy sie po prawej stronie od nazwy szukanej mapy. Otworzy sie strona z mapa:

£\ ravesian
o

Map Period v
01:38 08/02/22

PM25 v

./

Max: 12208 '
= Poznan

Rysunek 5.9: Panel mapy

Mape mozna przesuwac i przybliza¢ przy uzyciu myszki lub palca w przypadku
urzadzen mobilnych. Po najechaniu kursorem na jeden z punktéw pomiarowych (ko-
lorowa kropka na mapie) wyswietli sie lista z zmierzonymi danymi oraz jaki sensor je
zebrat. W prawym dolnym rogu ekranu znajduje sie legenda kolorow oznaczajaca dla
jakich wartosci jakie kolory zostaty dopasowane. Gtéwny panel z ustawieniami znajduje

sie w lewym gdérnym rogu. Jego opcje to:

e Map Period - Okres czasu z jakiego mapa zostala wygenerowana (domyslnie

tydzien).
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Rozdziat 5: Obstuga map

5.5 Wyswietlanie © obstuga mapy

e Przycisk z data - Po nacisnieciu otworzy sie kalendarz w ktérym mozna usta-

wié¢ date i godzine z ktorej chcemy wyswietlié mape (domyslnie dzisiejsza data i

godzina).

e Lista zanieczyszczen - Po otwarciu listy mozemy wybraé jakie zanieczyszczenie

ma reprezentowaé¢ mapa (domyslnie PM2.5).

e Advanced options - Po naci$nieciu wysunie sie panel z dodatkowymi opcjami

(doktadnie opisany w sekcji 5.5.1).

Nastepnie znajduje sie panel ze statystykami. Wyswietla dane dotyczace obecnie

wybranego zanieczyszczenia, oraz dwa pola do wpisywania: Min oraz Max. Pola te

stuza do wybrania dolnych i gérnych zakreséw kolorowania (dolny to zielony a gérny

to czarny). Mozemy zmienié¢ te zakresy, tak aby kolory wykazywaly interesujace nas

trendy (na przyktad zaznaczy¢ na czarno wartosci powyzej mediany).

5.5.1 Zaawansowane opcje mapy

Po nacisnieciu na przycisk Advanced options wysunie si¢ panel z zaawansowany-

mi funkcjami:

Map Options )

Map Generator

10015, Tramwaj Poznan 3

=]
£E| E
s
5
g
I
gzl | 2
]
H
]
H
a)| s =

10014, Tramwaj Poznan 2

10016, Autobus Poznan 4

o

20002, Tramwaj Poznan 1

10013, Autobus Poznan

)
H
ajla)|la

10012, Autobus Poznan

30001, Stacjonarny 1

o

m Cicse

Rysunek 5.10: Panel mapy z zaawansowanymi opcjami

Panel ten umozliwia zmieni¢ poszczegdlne opcje mapy:
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5.5 Wyswietlanie 1 obstuga mapy Rozdziatl 5: Obstuga map

e Grid size - Po wlaczeniu opcji (przy uzyciu checkbox’a) i ustawieniu dystansu,
punkty na mapie beda rzadsze lub gestsze. Funkcja ta jest uzyteczna do wykry-

wania lokalnych lub globalnych trendow.

e Minimum Point Occurrence - Kazdy z wyswietlanych punktow jest wygene-
rowany z kilku zebranych przez sensor (patrz 2). Jesli chcemy aby mapa sktadata

sie z bardziej usrednionych danych, to ta funkcja na to pozwoli.

Notatka:

Jesli chcemy uzywaé¢ Minimum Point Occurrence to nalezy bra¢ pod uwage Grid
size. Przy bardzo gestej mapie mato punktéw jest usrednianych, a przy rzadkiej mapie
wiele. Wiec jesli ustawimy wysoka warto$¢ Minimum Point Occurrence przy niskiej

wartosci Grid size mapa moze by¢ pusta.

Oproécz tego znajduje si¢ lista sensoréw z ktorej mapa zostata utworzona. Mozemy
cze$¢ z nich wylaczy¢ jedli ich dane nas nie interesuja lub zawyzaja/zanizaja pomiar.
Dodatkowo przydaje sie tutaj mozliwo$é najechania kursorem na kazdy punk na mapie

i zobaczenie z danych od jakiego sensora zostal stworzony.
Po ustawieniu wszystkich opcji nalezy nacisnaé zielony przycisk Apply.
Uwaga:
Po ustawieniu tych opcji system musi obliczy¢ mape od nowa, zamiast dostarczac

zapisana (patrz 2). Z tego powodu dla map z dluzszego okresu czasu (na przyklad

miesigca) czas oczekiwania na mape moze by¢ duzy.
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Rozdzial 6
RG6j dronow

R6j dronéw umozliwia zaawansowang analize zanieczyszczenia powietrza. System
MapAir posiada algorytmy i system tgcznosci pozwalajacy na sterowanie pojedynczym
dronem oraz calym rojem. Interfejs zostal zaprojektowany w taki sposob aby tatwo sie

z niego korzystato na komputerach, tabletach i smartphone’ach.

Uwaga:

Tylko administratorzy majg dostep do sterowania rojem dronéw.

Wazne:
Operator roju dronéw musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia prawne! Oprécz tego
zaleca sie aby operator posiadat dobre zrozumienie zasady dzialania platformy, dro-

now oraz autopilota PX4.

6.1 Otwieranie panelu dronéw

Uwaga:

Tylko administrator moze otworzy¢ panel.

Aby otworzy¢ panel nalezy najpierw otworzy¢ menu (patrz 3.9). Nastepnie otwie-

ramy Drone Swarm Panel:

63


https://mapa.mapair.pl/user-page
https://mapa.mapair.pl/drone-swarm

6.2 Oznakowania drondéw Rozdziat 6: R6j dronéw

Q LTA Design menu  logout

View Profile
View Maps
Map Report

View Stationary Sensors
View Sensors.

Add User
Edit Users.
Add Map
Add Sensor
Sensor Service

» Drone Swarm Panel

Rysunek 6.1: Przycisk Drone Swarm Panel

Po nacisnieciu na przycisk otworzy si¢ panel do sterowania dronami:

menu  logout

L0\ cravesion  ornes e 6
TTE

Rysunek 6.2: Panel Drone Swarm Panel

6.2 Oznakowania dronéw

Interfejs przedstawia drony jako kropki réznych koloréw. Kazdy z kolorow ma swoje

znaczenie:
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Rozdziat 6: R6j dronéw 6.3 Sterowanie pojedynczym dronem

Zielony - Stan drona jest poprawny.

Z6tty - Dron ma pewien blad i nalezy na niego zwrécié uwage.

e Czerwony - Dron jest offline lub ma krytyczny btad i wymaga natychmiastowe;j

uwagi.

e Rézowy - Dron jest w trybie wymijania innej maszyny w powietrzu.

Dodatkowo kropki moga mie¢ litere V. Oznacza ona, ze dron jest wirtualny (symu-

lowany przez komputer).

6.3 Sterowanie pojedynczym dronem

Aby otworzy¢ opcje drona nalezy nacisna¢ na kropke ktéra go reprezentuje. Na-

stepnie z prawej strony wysunie si¢ menu:

Control Panel

uuID: 13
Altituce: O m

Flight mode: HOLD
Sat: 14, fix: Fix3D
Battery: 100%

Armed: false

In Air: false

Last Updated: 0.403s

Take Off
%

Change Altitude

20

RTL A RTLNO Al
35 RTL Al

Rysunek 6.3: Opcje pojedynczego drona

Dos$wiadczony operator (inny nie powinien operowaé rojem) powinien rozrézniaé
wszystkie opcje poza RTL AI i RTL NO AI. RTL AT to tryb powrotu do domu
(na wysokosci ustawionej przez RTL ALT) w kt6rym dron bedzie omijaé¢ inne drony
z roju. Tryb RTL NO AT to klasyczny tryb powrotu do domu. W tym trybie jednak

grozi szansa kolizji z inng maszyna.
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6.4 Sterowanie rojem Rozdziat 6: Ro6j dronéw

Uwaga:
Zmiana wysokosci oraz zmiana wysokosci do startu powinna by¢ ustawiana suwakami!

Nie wpisywaé wartosci do pdl tekstowych!

Po wystartowaniu dronem i ustawieniu jego wysokosci chcemy aby poleciat w pewne
miejsce. W tym celu zamykamy opcje (naciskajac w dowolne miejsce poza podswietlo-
nym panelem), i ”chwytamy” kropke i przesuwamy ja na zadana pozycje. Nastepnie
otrzymamy powiadomienie czy chcemy aby dron pokonal wskazana trase (system po-
da nam odleglo$¢) na obecnej wysokosci. Jesli potwierdzimy, dron otrzyma polecenie

zmiany pozycji.

Wazne:

Zawsze sprawdzaj czy dron jest na bezpiecznej wysokosci!

6.4 Sterowanie rojem

Uwaga:
W obecnej wersji systemu, system uznaje kazdy dron ktory jest online za czesé roju.

Nawet jesli jeden z nich znajduje sie 1000 km od innych!

Aby otworzy¢ panel z opcjami roju dronéw, nalezy nacisnaé rézowy przycisk swarm

w lewym gérnym rogu. Otworzy si¢ panel z opcjami:

66



Rozdziat 6: R6j dronéw 6.4 Sterowanie rojem

Swarm Panel

Arm and Takeoff

Change Altitude
Make Circle
Make Matrix

Make Line

Change RTL Altitude

| l |

Rysunek 6.4: Opcje roju drondéw

Opcje Arm and Takeoff, Change Altitude, RTL oraz Change RTL Altitude

powinny by¢ zrozumiate dla operatora.

Notatka:
Tryb RTL w panelu roju jest trybem RTL Al

Dodatkowo znajdujg sie niebieskie przyciski do wykonywania figur rojem drondéw.
Aby wybraé jedng z nich trzeba na nig nacisnaé¢. Obok przycisku Swarm pojawi sie
krotka instrukcja z krokami ktore trzeba zrobi¢. Wybierz punkt w ktérym figura ma
sie rozpoczaé (Srodek dla Circle i Matriz oraz jeden z brzegéw dla Line), a nastepnie
przytrzymaj przycisk myszy, aby "rozciagna¢” figure. Pojawi si¢ obrys figury kto-
ra drony wykonajg. Kiedy ustawimy figure tak jak nam pasuje, puszczamy przycisk
myszy. Wyskoczy powiadomienie czy jestedmy pewni aby figura zostata wykonana. Po

zatwierdzeniu drony uformuja zadany szyk.
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6.4 Sterowanie rojem Rozdzial 6: R6j dronéw

Swarm formation command

Are you sure?

Current average altitude; 10

oo [ oo’

Rysunek 6.5: Potwierdzenie operacji roju dronéw

Uwaga:
Drony powinny by¢ na tej samej wysokosci przed wykonaniem formacji! Inaczej pozo-

stana na takiej wysokosci jakiej byty.
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